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Senoves e
vandenynai

Ea!vas._x
Per 4 600 milijony (min.) mety Zemés istorija tokiems

Pasaulis aukstyn kojomis
Vivaksijos jury dugne gyveno pries 530 min.

vandenynams, kokius pazjstame dabar, susiformuoti prireiké mety. Jy fosilijy - suakmenejusiy iSkaseny -
_— . g L rasta aukital virs jOros lvgio Kanados
200 miIn. metu. O dar anksciau, kai jauna planeta émé vésti, Uoliniuose kalnuose. Po jira susidariusi Zemé

iskilo ir suformavo kalny grandines.

vandens garai pradéjo telktis atmosferoje, susidaré debesys
ir vandenynu baseinus pripildé gausios liutys. Vandens |
Zeme pateko ir i§ visatos kartu su suledéjusiomis
kometomis. Dreifuojant Zemynams seniegji
vandenynai iSnyko, o su jais pakito ir vandenyny
gyvybé. Primityvls mikroorganizmai
vandenynuose atsirado pries
3500 min. mety, véliau émeé rastis
vis sudetingesniy gyvybés
formuy.

Stipras pilvag
gaubiantys
Sonkaulial saugojo
stambaus, apvalaino
kino apadia

Didlelés iSkilios akys
leido matyti aplinkus

Slaunikaulis nesukant galvos
SUIUGES 5U
dubens Fedu Priekinius
plaukmenis taip
Trumpa, palyginti pat sudaré penki
sU visu knu, isilgéje priekiniy

uodega galGniy pirstai

ISmire ir prapuole

i Prie$ 510-250 min. mety

plokidias S S
plaukmuo, senovines jiros knibidete
sudarytas i penkiy Dél narivoto kribzdéjo trilobity. Jie turéjo
o dai s kano trilobitai nariuotas kojas ir igorinj skeletg
wipakelines galéjo susisukti f . . .
galanés pirsty kamuoliuka kaip kaip vabzdziai ir veZiagyvial

Eancienirisi (pavyzdZiui, krabai ir omarai).
vedareliai



Jary ropliai

Senovinis koralas
Koralal puikiai iSsilaiké
uolienose, nes turi kiety
skelety, kaip ir £is
400 min. mety iskastinis
koralas. 25 min. mety
maiulyéiai koraly polipy skeletai
jungési, kol susidare istisos
grandines su tarpais.

‘(@ |IDOMYBES

I5kaseny mediiotoja

Anglé Bkaseny ieskotoja ir
palecntologé Meri Aning
{Mary Anning) (1789-1847)
isgarséjo radiniais Jungtines
Karalystés Laim Ridziso
pakrantiy uolose. Ji rado
daugybés senoviniy
vandenyno bltybiy fosilijy,
jskaitant jory gyving

% reiskia Fuvis-driefas”,

ichtioraura, kurio pavadinimas

=4

Mgas kaklas iv maia
galva - tai bodingas vienos
rusies pleziozaury bruofas

Dauguma ankstywyjy ropliy gyveno sausumoje, bet kai kurie

i% ju palikuoniy prisitaiké gyvent jlroje. Pleziozaurai atsirado
maZdaug pries 200 min. mety. Savo plaukmenimis byg irklais ar
sparnais jie varpé vandenj tarsi Siuclaikiniai vezliai. Sie gyvonai
isnyko pries 85 min. mety, panasiu metu kaip dinozaurai. 15 ropliy
tik jiry gyvates ir véiliai tebegyvena jaroje ir Siandien.

Kintantys vandenynai

Pries 290-240 min. mety superkontinento
Pangéjos (1) krantus skalavo superokeanas -
milZziniskas Pantalaso vandenynas. Zio
laikotarpio pabaigoje iSnyko daug jary
augaly ir gyviany. Pangéja suskilo | dvi dalis,
l\ta rp kuriy igsiliejo Tetidés jdra,

Zemynuy slinktis (dreifas)

Siaurés Atlantas susidare prieg 208-146 min.
mety (2). Piety Atlanto ir Irdijos vandenynai
emée formuotis pries 146-65 min. mety (3).
Zemynai tebedreifucja jau 1,64 min. mety (4),
tad ir vandenynai savo pavidalg keiéia ir
Siandien.

/

Kakla sudaro
lanksc&iausi
slankstelial

Spinduliais
gyvinas juda
ir gaudo groty

Astris
Susireriantys
dantys
Fuvirns
medfioti

ISkastiné trapioji ofidra
Palasocoma

Tebegyvuoja

Si 180 min. mety senumo iskasting
trapigji ofidra atrodo taip pat kaip iki
iy dieny islikusi jos giminaite
(virSuje kairéje), turinti penkis
judrius, lengvai l0Ztandius spindulius,
Ja galima daZnai aptikti smélétame
arba dumbliname jlros dugne.
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Visas Zeméje esantis jrinis vanduo susilieja j viena
iIStisa mase. Didziausi telkiniai vadinami vandenynais
arba okeanais. Mazesni (dazniausiai esantys prie
sausumos arba jsiterpe | ja) - tai jaros. Du trec¢dalius
Zemeés pavirsiaus dengia jarinis vanduo ir sudaro iki
Q7 procenty visuy planetos vandens istekliy. Poliarinése Vandeny dievas
; i - & = ; . . Senovés romeény jary dievas Neptlnas neretai
SFIt‘y’SE‘ JIS te"*'“'U. pavirsiuje yra Saltesnis nei atog rqzose, vaizduotas raitomis ant deifino su tridandiu
ir vandens temperatlra paprastai mazéja neriant gilyn,  (ietimitrimis smaigaliais) rankoje. Tikets, kac
L. . . . jam pavaldus buvo ir gélas vanduo.
Skiriasi ir vandens druskingumas bei dugno reljefas - nuo
povandeniniy kalny iki ploksciakalniy, lygumuy ir jdubu.

Haitis (Dominixos
Respublita)

Tobagas
. Trinidadas
Siauring -
P'i?t‘-é Venasuelos _
Amerika pakranté

Diord#taunas
(Gajanos sosting)
Femyno elfas

Jiros dugno pjlvio j pietus nuo
Karibu maodelis (desingje); jo
vietg rodc mélynas kvadratas
femélapyje (apacioje)

Gvianos femuma

Zemyno &laitas

'f’d_
PENKIVANDENYNAI

Ramusis Beringo  Arkties Sargaso jara
vandenynas jars, [vandenymes Baltijos jura
Arabijos v:" Vidurfemio fira
-
el
e

Vardijant nue did#iausio
iki matiausio, pasaulio
vandenyng sudaro Sie penki
baseinai: Ramiojo, Atlanto, Indijos,
Piety ir Arkties, Ramiojo {(dar vadinamas
DidZiugju) vandenyno baseinas uZima 153 min,
kvadratiniy (kv.) km. Jis maidaug trylika karty

i didesnis uz Arkties vandenyno baseing. Arkties vandenyno
odle ‘q.-.h‘:*""‘"" Atlanto | vidurys visada uidengtas ledo sluoksniu, kuris Ziema plegiasi, o
vandenynzs Piety vandenynas/ vasara, tirpstan: ledui, traukiasi. Ziema taip pat u#3ala daugiau
Koraly jara vandenynas kaip pusé Piety vandenyno. Vidutinis vandenyny gylis yra 3 650 m.

. \ Kariby
Tasmana jra jira




I/GR"A[‘«J[Z‘JIPLJH\JIS“JIF«E‘S:’u"uﬂﬁ

Saly lankas

) (<&@ |IDOMYBES

: Senovés klimato tyréjas

Mariany

Gigantitkos femés plutos
tektoninés plokstés judalyg

VI memmm bt bas Walis Bl ablace Ml

Ay GRS NES VOIS Of iOsETis | veany BTE" "In'El'}

kanvejerio juosta. Vietose, kur
plokstés tolsta viena nuo
kitos, formucjasi naujas
vandenyno dugnas, o
SENOSIOs sritys prasmenga |
jdubas, kai vieva vandenyning
ploksté nugrimzta, prispausta

ant jos uislink usios kitos (tai i
vadinama subdukcija). Vandenynine /'
pluta

k\_ Mariany lovio susidarymas

Subdutcijos
poveikio kryptis

lzikomas  paleoklimatologijos - mokslo apie
klirmato pokyfius senovéie - pradininky. Sava
tyrimais jis atskleidé vandemyno apytakos
sistemg - termohaline (nuo temperatdros ir
druskinguma priklausoma) cirkuliacija,
funkcionupjangia tarsi pasaulio vandenyno

konvejerio juosta. 51 sistema veikia Siltiems
pavirsisus vandenims tekant nuo pusiaujo link
arktiniy sqiciy it taip formuoja Zemés klimata,

Hateraso
abisaliné lyguma

Daugiausia saly Zeméje turi
Ramusis vandenynas -
ten ju iSsibarste apie

apie 25 000.

Puerto Riko

lovys Jaros lyais

Vermnos
Igdio zona

Demeraros abisaliné
hrguma

MNerso
abisaling
yguma

Vidurio Atlanto
kalnagdbris

Keino
lGzZio
Iona

Vandenyno dugnas

Siame modelyje pavaizductas
Atlanto vandenynas ties Piety Amerikos
Siaurrygiy pakrante. Nuo jos driekiasi seklokas
femyno (kontinentinis) selfas arba atabradas -
vandens gylis ten siekia apie 200 m.

Cia kontinentinic $elfo plotis yra kone 200 km,

o 5tai ties Siaurine Azijos pakrante - beveik 1600 km._
Muo &ia vandenyno dugnas staigiai nuoZulnéja ir suformuoja
femyno &laita. Sio dugne kaupiasi yrant Zemei susidariusios ir
upiy sunestos nuosédos. Paskui vandenyno dugnas atsiveria |
ploksdias abisalines lygumas. Gilios jdubos, kaip Puerto Riko
lowys, susiformuoija srityse, kur viena Zemeés tektonine plokste
panyra po kita.
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Smeélynal ir
dumblynai

Sekliuose pakranciy vandenyse juros dugnas kai kur
padengtas sméliu ir organiniu dumblu, susidariusiu
dalint uoloms, suplautu i$ sausumos arba sunestu
upiy. Neaprépiami jary dugno plotai €ia atrodo
nelyginant povandeninés dykvietés. Smulkiai
gradétas dumblas klostosi vietose, kur vanduo
tykesnis. Be uoly gyvinams sunku pasislépti, tad iskile
| pavirsiy plésrdnams jie blna tarsi ant stalo.
Dauguma tokiy gyviy slepiasi nuo pavojy tinodami
minkstame juros quolyje. Visi ¢ia pavaizduoti gyvunai
gyvena Atlanto vandenyno pakranciy vandenyse.
Aukitai esandiomis

akimis Zuwvis
nejudindama kino

Muodingi dygiliaf
ant pirmajo
nugarinio peleko

SO F RO T

Siurkiciais
blizganéiais Seriais
kirmeélé juda jiros
dugnu

Aukstyn atsiverianciais
Zabtais galima sudiupti .

gali ap#velgti visa laimikj tinant smelyje \ ik
aplinkg N WL e = - B
Nuodingas dyglys . T
o5 5] Gl 1 &
-

Drakoniuke slapuké
Jary drakoniukei jsirausus | smeélj, jos virSugalvyje
esandios akys licka ky3oti pavirSiuje ir stebi, kas

Apvalainas

10 em ilgio kinas
padengtas tankiais
Sereliais

Zavi
. pasisiausélé
Senowveés graiky grozio deives varda
gavusi Seriuctoji afrodité (Aphrodita aculeata),
dar vadinama jiry pelyte, narso dumbling
smélj ieskodama may kirmeélaiciy ir jlry
gyviiny gaigeny, Siai stambokai daugiaderei
}ieduotajai kirmélei judéti ir net alkanoms
Zuvirns atbaidyti padeda vaivorykstés
spalvomis mirgantys Sereliai. Kirmélé gauna
SvieZio jory vandens ir gali kvepuoti iSkélusi
Jipakalin| savo galg virs smélio.

Kilus pavojui, Eiuptuvai 3
akimirksniu dingsta ; .

vamzdelyje
—-\  \

! N -

wyksta aplinkui. Papildoma apsauga teikia
nuodingi dygliai: jeigu jais jsiduriama
uimynus ant Zuvies arba jai patekus |
tinklg, lieka bjaurios Zaizdos.



o = ™ =

Plonais

= plaukeliars f 4/
Rykliy mokslo specialistas apiéle _ﬂ“\ ’
Rykliy biclogas Semuelis Griuberis Eiuptuvai f( /'
(Samuel H. Gruber) (1938-2019) daug #e \’3
mety studijave citrininius astriadanéius ’J j J
ryklius - rykliy ri&j, aptinkama ties ;-’ "

smeélétu jaros dugnu negiliuose pajlrio
vandemyse. Jo tyrimai parode, kad sie
rykliai sugeba puikiai matyti ir kiekvieras
tirtas gyvinas pasizyméjo individualiu
charakteriu bei intelektu.

Zuvys it paplociai

Pleksnés kursuoja jlros dugnu,

ieskodamos, kg nutverti. Jos minta
mazomis fuvelemis, vediagyviais ir
netgi gali apskabyti

plunksnatiaunes kirméles. Sios Juvys

plaukia ant 2ono ir gali pakeisti spalva,

| prisitaikydameos prie sméléto dugno.

Plunksnakiaunés

kirmeélés gali
uXaugtiiki 25 cm
ilgio

Plunksnaziaunés
povaplunksnés

PlunksnaZiaunés kirmélés maitinasi ir
" kvépuoja if galvinés skiautés tistandiais

1 Plokicias
\ , kinas

. s 114! gl P J Eiuptuvais. Vandeniui srivant per
by SALAILY Y (L i / s . % 3
. xS | i r ciuptuvus jame esanéios dalelés
o i L r. N. & / ¥ . . .
1.-\"""‘-”'“*- AP J plonyéiais kvepuojamaisiais
it | L1 4 J 4 i o b . i i .
el N // plaukeliais keliauja Zemyn |
i | ’ 7B E burng, esandig gaivines
/ r skiautes viduryje. Didesnes
i / F. - daleles kirmélé naudaja

savio vamadelivi gaminti.

S Vamzdelius kirmélés
pasigamina & dumblo ir
smélio smilteliy, kurias
suklijuoja savo
kietéfarréiomis
glefvéemis




Reaktyvinis judéjimas

Vienas is greitojo plaukimo, norint pasprukti nuo
plésrany, bady - reaktyvinis. Kai kurie dvigeldziai
moliuskai, kalmarai ir astuonkojai tai daro staigiai
isstumdami vandenj i$ kano ertmeés. Sj judéjima geriausiai
jvalde kalmarai - ju kGnai aptakus, kad sumazéty trintis
(vandens pasipriesinimas). Vienos ar kitos sukutés taip
pat naudoja reaktyvine varomaja jéga, jos yra vienos ig
nedaugelio dvigeldziy moliusky, galinciy plaukti. Pavojaus
prispirtas astuonkojis deda j kojas tokiu pat metodu.

Reaktyvineé
varomoji jéga
REeaktyviniai léktuvai
skrenda jy varikliams
sudarant oro srautus.
Astuonkojis skrodiia jlros
vanderis isstumdamas
vandens srautus,

Legendomis apipinti
ciuptuvai

| | Norvegy pasakose porinama apie Krakeng -
jury baistng, savo milziniskais Ciuptuvais
apraizgycavusj ir nuskandindavusj laivus. Gali
biti, kad Sie pasakojimai atsirado pamadius
paslaptingus gigantiskuosius kalmarus,
gyvenandius jary gelmése.

Piftuvas

ligi Eiuptuvar
skirti nutverti
grobj

Lankstusis piltuvas
Astuonkaojo kinas yra maiso formos,
o jo apadioje - piltuvo pavidalo

darirys. Jis gali staigiai
atsipalaiduotiir suaitrauktL aa
itraukdamas ir o5

Ant

dugno
Dienomis paprastasis
astuonkojis lindi savo

isstumdamas oloje, o naktimis +
vandenj. leid#iasi iedkoti
édesio, pavyzdiui,
Galingi veHagYil
siurbtukai
prisikabina prie

uolos - taip
astuonkolis gail
ropoti dugnu

Siurbtukai
reaguaja j
Iytéjima ir
skonj
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Adtuonkojui kylant
nuo dugno ciuptuval
nusidriekia jam i§

' 3 Staigus sprintas
Pajutes pavojy astuonkojis gali staigiai sprukti, suteikdamas savo kdnui

aptakia, trint] maZinandtia torpedos forma. llgesnius atstumus gyvinas
plaukia pulsuojant kno ertmei, kai jsiurbiamas ir idstumiamas vanduo,

.
7 Atsiplésti nuo @ |IDOMYBES

Akies - ja

Q;tﬂf,?‘f o ; dugmq N Skraidkalmario slépiniai
panadi j Moredamas letai pakilti nuo Skotas Kaselis (Scott Cassell)
#mogaus Jaros dugng, astuonko)is letar yra JAV tyrinétojas, daugybe
isstumia vandenj i$ savo piltuvo, mety skyres didiesiems
kurj lanksto, kad pakeisty plaukimo skraidkalmariams filmuoti.
krypt]. Jeigu reikia judéti greitai, Jis vadavavo komandai,

kuriai pavyko pirma karta
jamiinti didjjj skraidkalmar]
natdralioje aplinkoje po
vandeniu, tai padéjo suprasti
iy idomiy bdtybiy gyvenimo
bada. Cia 5. Kaselis laiko
jauna skraidkalmarj.

N ol
Akimis, iSsidésciusiomis
geldelés kraituose, gyvines
gali matyti virs jo
prapfauvkianéiy Iuvy Sesélius

istiesia Ciuptuvus.

- -

Kaip juda

éukute Ligamentas

Vandens Ciurkslés,
besiveriiandéios i5
abigjy ligamento pusiy,
varo moliuska pirmyn

Sukutés kiauts sudaro
dvi dalys, vadinamos
geldelémis, kurios
uZpakalingje dalyje
sujungtos fas varstanciu
lankstu, vadinamu

Kiekvieno ligamentu
Siuptuve Ciuptuvai gali
apadioje sudiuptl \aimiky
dviem arba apciupinéti
eilémis daiktus ieskant Plaukianti sukute
isidéste skanésty atrodo kaip dirbtiniai . . Jutikiiniai
siurbtukad dantys, kandiojantys” Prasivérusi Fiuopikliai
vandenj Sukuté
Visi astuankofai
turi astuonis
ciuptuvus

Mantr'j::s {odas) J.-raﬁtals

Plaukimo subtilumai e ik

Sukutés pakyla nuo dugno idspausdamos vanden;
is savo geldeliu. Plaukdamos j kitg vieta ciurskia
vandens sroves i uzpakalinés geldeliy dalies.
Sprukdamos nuo plésriny, pavyzdiiui, jory
#vaigidiiy, jos iSSauna vandens srove
priekvje ir taip ,atSoka” atgal.

Sukutés ant
jiros dugno




_Vandenynuy
~ keliautojai

Kai kurie jary gyvianai, ieSkodami maisto ir
nerstavieciy, gali nukeliauti didelius atstumus.
Banginiai maitinasi saltuose pietiniuose ir Siauriniuose
vandenyse, kur gausu édesio, o daugintis plaukia |
atograzy juosta. Véiliai, ruoniai ir jury pauksciai pasaro
randa jlroje, bet kiausinius deda ir jauniklius veda
sausumoje. Priéde ruoniai | priekrantes grjzta ir virskinimo
pogulio. LasiSos auga vandenyne, o nersti grjzta j upes.
Sparciau keliauti gyvinams padeda vandenyno sroveés.
Net ir plaukti nejstengiantys gyvanai gali keliauti
prisitvirtine ant kito gyvano arba medzio gabalo.

Usakojai, aplipe
pladuriuojantj
medj

Su usakojais pasroviui

U"_;ak“ja-' gyvena ?nt_”c'l"'l' p_u'-.fand.en.inés. Svaugusitam unguriui pﬂrtuga |i§k35i5 IaiVE |i5
latvy korpuso dalies ir netgi ant vézliy bet SUSiff"ogug migr_uat_l'. MNepaisant iSvaizdos, tai néra tikra mediza
banginiy. Sie gyviai, vadinami jary Jo akys padidéja

o sifonafory (tam tikry polipy) kolonija.
Portugaligkasis laivelis turi dujy pripildyts
darinj - preumatoforg, leidZiant] jam
pliduriuoti vandens pavirSiuje laisvai
nedicjamam va&jo arba vandens sroviy.

antytémis, gali nupliduriuctiilgas
distancijas prisikabine prie sroviy
nesiojamos medienos.
Usakojai yra veZiagyviai
(kaip krabai ir omarai), jie turi
kiauta primenancias kalkines
ploksteles, saugandias jy king
Pries unguriui
migrugjant atgal §
Sargasy jara, jo oda
tampa sidabriSka

Unguriy jaunikliar,
dar vadinami
rmailiurni arba
stikliniais
ungurivkais

| lapeli panadi lerva
{jauna), vadinama
leptocefalu

Paslaptinga kelioné

Simtrmedius nefinota, kur nersia europiniai unguriai ir i%
kur blriai jy mailiaus grita j upes, Paskui
rmoksiininkams pavyko aptikti madiausiy lervy Vakary
Atlanto Sargasy jiroje ir suzinota, kad ten nersia
suauge unguriai. Lervas vandenyno sroveés tada
atplukdo | Europa, kur jos virsta mailiumi.
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Zaliojo véilio plaukimo schema

UZpakaliniais
plaukmenimis véilys
va'ruoja kaip irklais

Zaliasis véilys
{Chelonia mydas)
yra nykstanti rdsis

Aptakus védio
sarvas padeda

netrikdomai
slysti vandeniu

S RIT
et Priekiniais
L plaukmenimis

Priekinis
plaukmens véilys tarsi
paviriius skrenda
iEplatéjes, kad vandeniu
bty lengviau

- Povandeninis skrajinas
Zalieji véiliai gyvena Siltuose Atlanto, Ramiojo ir Indijos
vandenyny vandenyse. Kaip ir visi vézliai, kiausinius jie deda
sausumoje. Patelés poruotis atlaukia | priekrantés
seklumas, kur juy laukia patinai. Veliau, sutemus, iSropoja |
papladimj ir, pries grizdamos | vanden|, padeda | smelj
kiausinius, Kai kurios plaukia ilgus atstumus | paplOdimius, kuriy
smelyje issirito padios.

llgiausios zinduoliy
kelionés metu pilkasis
banginis nuplauké

22 530 km

Véiiial kvépuoja oru, tad turi iSkilti j
paviriiy, kad jkvépty per Snerves

Raitomis ant

S , vézlio
Japony legendoje sakoma,
kad Ivajys Urasima Taro savo
isgelbetu veiliu iskeliauja |
jora. Po kiek laiko jis issiilgsta
namuy, ir jiry deivé jam
lauktuviy jdeda skrynele,
kurios prigraso jokiu bldu
neatidaryti. Grifes namo
vyras pamato, kad viskas
pasikeite ir niekas jo
nebepaijsta. Jis atveria
skrynele, itaria uzkeikima ir
virsta sukriosusiu seneliu,
nes juroje buvo praleides
300 mety.

Elektroninés fymos
Dieimsas Ketéurmas Mechija
(Jarmes Ketchum Mejia) tiria
migruojandiy jory gyviny
risis ir puikiai iSmang, kaip
keliauja kijarykliai, Jis gali
sekti vandenyno gyventojus,
pritvirtines prie jy dymomis
vadinamus elektroninius
jutiklius, kad suZinoty apie
gyviiny migracijg ir jprocius,
Sie duomenys padeda
pasirdpinti jy issaugojimu,




~
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Gelmiy karstis e
Li Dviem tektoninéms plokitéms tolstant

vienai nuo kitos susidaro nauja vandenyno

dugno pluta. Karstos issilydfiusios uolienos

Kai kuriose vandenyno guolio vietose tryksta labai karsti mineraly (lava) trykitais plutos, vésta ir kietéja, o tarp

prisotinti Saltiniai. Sios karstuju vandeny ir gary iSeigos, dar abiejy plokaciy krasty daugéja medZiagos.
. - . . L . I N T Vienai plokstei panyrant po kita senosios
vadinamcs karStosiomis versmemiis arba hidroterminiais saltiniais, vandenynio dagno &ritys Bitista,

Svirkscia vietose, kur Zemés plutos plokstés slenka viena nuo kitos.
Saltas jiros vanduo grimzta j l0Ziy zonas ir ten jkaista. Kai
temperatira pasiekia iki 400 °C, mineraly prisotinto karsto vandens
srautai istryksta, ilgainiui suformuodami kaminus primenancius
darinius (,juoduosius dumtraukius®). Dél ju gelmése, | kurias
neprasiskverbia saulés Sviesa, gali egzistuoti gyvybé. Tam tikros
bakterijos ima energija is mineraly ir prisotina vanden] maistu i$
jame iétirpusio vandenilio sulfido. Siomis bakterijomis minta
gyvanai, kuriy randama tik Siy versmiy srityse.

Femeés

plutos

e lemlErd
FOREE

Jiros
dugno
slytis

Sukietéjus
lavai
susidlaro
nauja

L pluta J

Piety Ramiajame
& vandenyne atrasto
i hidroterminio
Zaltinio modelis

Karito vandens Barzdakirmis

srautai (pliumai) (Riftia
prisotinti sulfidy, pachyotila)
kuriz daugumai gali vbugti
gyviiny nuodingi iki 3 milgio

Terrorijoje aplink
versmes tankiaf
susitelke gyvinai

Juodasis damtraukis v
Veikiandiy versmiy vietovése,
pavyzdiiui, kur driekiasi Vidurio
Atlanto kalnagabris, tarpsta
gyvunija. Versmei nustojus Svirksti
karsta sieros prisotinta vanden;,
tokia ekosisterna pasmerkta 201,
jeigu nesuranda naujos vietos
gyventi,
Didieji Fiety Ramiojo
vandenyno dvigeldiiai
moliuskarl gali uZaugts ik
30 em ilgio
Kai kurie gyvinai
ganosi maistingu 15
bakterijy sudarytu

paklotu, dengiandiu
uolas Salia versmeés
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Gelmiy Zvalgybos pionierius

Apie 1970 m. JAV povandeniniu aparatu Alvin
mokslininkai pirmasyk nusileido j Piety
Ramiojo vandenyno gelmes stebéti
povandeninio gyvenimo netoli Galapagy
{Vedliy) karstyjy gelmiu. Muo tada Alvin daug
karty niro prie karstyjy versmid j beveik

3 800 m gelmes jvairiose pasaulio vietose.

Juodieji
domtiaukial
gali pasiekti

10 m auksty

. Diumtraukis
susidaro s
mineraly
nuosédy,
kurios
kristalizuojass
karitam
VErsmes
vandeniui
susimaisius
su Saltu jdros
vandeniu

Karstyju versmiy ekosistemos
Kardtyjy versmiy gyventojai skiriasi. Siame modelyje
pavaizduota Ryty Ramiojo vandenyno juodujy
dimtraukiy® aplinka, kurioje labiausiai | akj krenta
milZiniski dvigel moliuskai ir vamazdeliy formos
barzdakirmiai, Apli~k Mariz e rikstancius

LJuoduosius domtraukius® gausu
plaukuotyjy sraigiy, o Vidurio Atlanto
kalnaglbryje knibida beakés
krevetés.

~ Dic¥iofo barzdakirmic
e kine gyvena
bakterijos, tiekiandios
kirmélei maistg

Plésrios Zuvys
mielai apskaibo
Serius
primenancias
barzdakirrmiy
virsoneles
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- Bokitelis su oro
apykaitos
ovanaeninial lalval ==
periskopu ir
radary snitimy

Pirmuyjy povandeniniy laivy konstrukcija buvo paprasta: jais buvo galima
trumpus atstumus nukeliauti pa vandeniu ir jie buvo naudingi karybai.
Naujesni modeliai buvo varomi dyzelinu arba benzinu, kai plaukdavo
vandens pavirsiumi, ir akumuliatoriais, kai plaukdavo po vandeniu. Nuo
1955 m. jdiegus atomines technologijas, povandeniniams laivams
pasidaré imanoma jveikti ilgus atstumus, kol prireikdavo pasipildyti
degaly. Siandien éiuose laivuose navigacijai naudojamisonarai
(prietaisai objektams po vandeniu nustatyti) ir kompiuteriy sistemos,

kurie taip pat skirti kitiems laivams stebéti ir saudmenims paleisti.
Torpedy __
laikymo skyrius

Valdymo patalpa

Torpedy palexdimo
vamazdis

Grgitas skirtas

pragredti priefo Fovandeninio laivo laules g Balasto
faivo karauca minal " ] P el o e i e ool e | P ot e rararue iarac e
T e TR ke e WTEEONOUGNL MoaSis paiaipos FEZCTVUaras, | KUT]
Per oro apytakos vamadj pritvirtinti prileidiiama
dumplémis tiekiamas vandens panyrant

Vézlys didvyris
; . Povandeninis laivas Turtle ( Vé2lys®), kurio jgulg sudaré vienas
Vertikalusis . o v
propeleris  ZMOGUS, naudotas 1774 m. JAV nepriklausomybés kare. Juo

buvo numatyta priplaukti prie angly laivo, blokavusio Niujorko

ilanka, ir prikabinti prie jo mina. Operacija nepavyko.

svieZias Ir smetamas —
panaudotas oras

Widelsto
veikimo mina

| i

Povandeniniai nuotykiai

Si gravidra apie 1900 m. pasirodé jkvépta Siuolaikislky
povandeniniy laivy atsiradimo. Joje vaizduojama neva 2000 m.
vykstanti scena - Imones meégau asi kelione povandeniu, Turistai
gali leistis | povandenines keliones maZais povandeniniais
laivelials ir stebéti gyvenimg Raudonosios ir Kariby jdry gelmése,
Visgi dauguma Zmoniy vande nynus tyringja ismoke giluminio
nardymo su akvalangu arba paviriinio nardymo su oro vamzdeliu.

Soninis
prapelens
varomas
pedalais
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Panére giliausiai

Buvusi MASA astronauté Katrin
Salivan (Kathryn Sullivan)
keliavo povandeniniu laivu
Limiting Factor ir tapo pirmaja
moterimi, pasiekusia giliausig
vieta vandenyne - Calendzerio
gelme. Su ja j gilyne leidosi
jury gelmiy tyréjas Viktoras
Veskowvas (Victor Vescovo).

Valdymo
pultas

Vaizdas is

vidaus

Ankstas
povandeninia laive
interjeras. ia téra
vietos pilotui ir gal
darvienam arba
dviem keleiviams.

s

Banginio forma
Jos Didenybes laivyno povandeninis laivas Dreadnought
{.Bebaimis") turéjo vieng varantjji sraigta, jtaisyta laivagalyje. Taip pat
oro apykaitos vamzdj, kaip banginio virsugalvyje esanti Snerviy anga.
Branduolinio Banginiui reikia i8kilt, kad jkvépty oro, o &tai Dreadnought panires
reaktoriaus skyrius i R . e
galédavo iSbati savaites. Laivas naudatas nuo 1960 iki 1981 m,
MaSiny skyrius jarre dirbo 88 asmeny jgula. Tai pirmasis brity laivyno

povandeninis laivas. -
-LI'

k.
AT

Variklinis
generatonus Vienas varantysis
sraiglas povandeninio /
laivo larvagalyje

Liuvkas denyie,
per J.'!,.rrj galéjo g
islipti ir vel lipti | nepralsidfianéioje

Povande nini::: laiva Rantinis surbive skisis st rg;f::ﬁ: j I::_' Jvairotojas® kameroje likdavo
forma suprojektuota talpykigje suslégti ir balasto senos gazuoto pakankamai oro
pagal kasalota talpykiéms idtustinti ' vandens S VENPLGIYN
. talpykiés) —_
1897 m. JAV povandeninés % ! & ARCONAUT 'Y
vaZiuoklés Argonaut Junior b & - ———r-

modelis

ISorinis vairas,
valdomas vairuotojo”

Dugninis vezimaitis
Sio modelio povandeniné transporto
priemoné Argonaut Junior [ Argonautas
Jaunesnysis*) 894 rm. pastatyta Niujorke.
Alkdniniu veleru varoma, |i vaZiavo jaros
dugnu ne didesniame kaip & m gylyje.
Salmuotas vaiructojas” galédavo palikti

. £ gt oy Priekinial ratai Vieta viduje,
transporto !]I’I?E.‘F'I?IDFI'IQ iriseiti pasirinkt R kur stovéjo
austriy, geldeliy ir kity dalyky. Jo oro galinius, kad vafivoklés
atsargos buvo metalingje talpykleje, prie bty fengviau valdytajas

salmo prijungtoje laistyma farna pasukti 51




Vandenynams kylancios gresme

Vandenynams ir gyvybei juose gresia pavojus. Dél besaikio gaudymo
stipriai sumazéjo tam tikry rsiy jaros gyvanuy: nuo banginiy iki Zuvy, o
buitinio vandens nuotekos ir pramonés atliekos, nuleidziamos | jlras,
prisotintos cheminiy medziagu, gali sutrikdyti mitybos grandine. Isiliejus
naftal, jary augalai ir gyvlnai apsinuodija ir uztroksta. | jurg iSmestuose

Papuosalai is didiiojo

tinkluose ir Siukslése pasismaudgia vézliai ir jsipainioje zasta paukscial, Zalgojokrﬁkiiz. k:fiam
; . 5 E B W ; ; . . abar kyla ignykimo

Siandieniniais jstatymais bandoma sustabdyti vandenyny taréa ir pavojus, danty

apsaugoti jury gyvybe, taciau didelé grésmé islieka globalinis atsilimas.

Naftos issiliejimas f@\ IDOMYBES

Mafta naudcjama pramonéje, jos produktas

varomos transporto priemonés, ié jos Kaip isvalyti vandenyna

gaminamas olastikas. Daug jos isgaunama is Pasauling iSmesty 2ikiés reikmeny

juros dugno, gabenama tanklaiviais ir teka inicatyva iangl.GGGI] - tai 53unga, |

naftotiekiais. MilZinisko naftos kiekio issiliejimas kurig susivienijo daug organizacijy ir

asmeny, kad idvalyty vandenynus nuo
Jlkles vaiduokliy’ - pamesty arba
ismesty dvepybos priemon iy,
Aplinkasaugininkai, kaip iz nuatraukaje,
mégina surinkt ir iStraukti didelius
vandenyje pliduriuojandius arba ant
dugno gulindius fvejybos tinklus, kad |
l\juus nejsipainioty jiny gywiinai,

vadinamas avarijomis arba katastrofomis. Maftos
prisisunkus jdriniams pauksdiams | plunksnasir
Zinduoliams | kailius, gyvanai mirtinai susgla, nes
plunksnose ir kailyje tada nebesusidaro ora
tarpu, palaikandiy kino Siluma.

Klimato poky¢Ziai e

Deginamas igkastinis kuras (naftos produktai,
anglys, gamtinés dujos) atmosferoje didina
siltnamio efekta. D&l Sio kyla oro ir vandens
temperatlra, todél ima tirpti poliariniy sriciy
sniegas ir ledynai. Gyvinams, kaip kad baltigji
lokiai, bitinas jOros ledas, kad iSgyventy.
Mykstant jOry apledéjimui jie praranda savo
natdraligsias buveines ir gali iSnykti.
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Persekiojami banginiai

Muo amiiy banginiai medziojami dél mesgos,
tauky ir kauly. Banginiy taukai naudoti
maistui, kaip tepalas ir muilui bei Fvakéms, o
i% platiy banginio dsy plokiteliy gaminti
buities rakandai. Dél verslinés banginiy
medZickles jy drastiskai sumaiéjo.
Dauguma banginiy risiy dabar saugomos,
tiesa, kai kurias vis dar leidZziama medzioti
maistui. Banginiams pavojy kelia ir kimato
kaita bei didéjanti tarsa.

Japony piesinys, kuriame
vaizduojami mediiotojai,
persekiojantys banginj.

Nupjauta, kad
matytysi
periamutrinis vidus

Kaip iSsaugoti grozj
Si segmentuota nautilo kriauklé

isgraviruata XVl amiiuje.
Sesioms Ramiojo ir Indijos
vandenyny nautily rogims
gresia pavojus dél
besaikes Zlkles, Jie
#vejojami naktimis, kai
iskyla | pavirsiy,
Perlamutririai nautilai
(Nautifus pompiiius)
auga gan létai, o subresta
tik Seseriy ar daugiau mety,
tad kel atsinaujins populiacija,
gali praeiti nemazai laiko.

Graviruota nautilo
kriaukld

jmantriais
augaliniais
arnamentais

Krigukle israizyta

Pasirtpink

Juny gyvenimas trapus. Tokio dydiio stiklapinté
galbit skaidiuoja 100 mety, tadiau jg gali sunaikinti
vienas neapdairus naro spyris, Jary augalams ir
gyvinams kenkiz visos Siukslés, patekusios ant jOros
dugnao, 1997-1998 m. dél jiry sroves veikiangio
reitkinio, vadinamo El Ninjo, kai kuriose srityse
Indijes vandenyne temperatira pakilo 1-2 °C, todél
dalis koraly iSstdme savo simbiontus dumblius ir
fuvo. Daugelis mokslininky mano, kad nejprasty
temperatiros kil ma lemia globalinis atsilimas.

e

Vhﬁaenynai
susiurbia 30
procentuy

anglies dvideginio, j
atmosfera issiskyrusio dél
imogaus veiklos ir
didinancio
angliarugsteés

kiekj vandenynuose.




